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Wirujące pole magnetyczneWirujące pole magnetyczne
Moment synchronicznyMoment synchroniczny
Moment asynchronicznyMoment asynchroniczny
Charakterystyka silnika synchronicznegoCharakterystyka silnika synchronicznego
Charakterystyka silnika asynchronicznegoCharakterystyka silnika asynchronicznego
Silnik klatkowySilnik klatkowy
Silnik indukcyjny jednofazowySilnik indukcyjny jednofazowy
Moment rozruchowyMoment rozruchowy
Porównanie silników indukcyjnych Porównanie silników indukcyjnych 
jednofazowychjednofazowych
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Silnik ACSilnik AC

Silnik asynchroniczny Silnik synchroniczny
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Praca silnikowa Praca hamulcowaPraca prądnicowa

ns

Silnik asynchronicznySilnik asynchroniczny
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Praca niestabilna

Praca
stabilna

Silnik asynchronicznySilnik asynchroniczny
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Silnik

Prądnica

Mmax

Mmax

Silnik synchronicznySilnik synchroniczny



    

P
od

st
aw

y 
el

ek
tro

te
ch

ni
ki

Silnik AC
w10

M

Mmax

n
ns

Silnik synchronicznySilnik synchroniczny



    

( ) ks MMconstnnfM ϕϕϕ =⇒==== max

Maszyna synchroniczna

Maszyna asynchroniczna

( ) ( ) KnnMMsfnsfM =⇒=== max

Przeciążenie φ>φk – wypadnięcie z synchronizmu

Przeciążenie s>sk (n<nk) – spadek prędkości obrotowej

w10
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Rozruch silnika synchronicznegoRozruch silnika synchronicznego
Brak momentu rozruchowegoBrak momentu rozruchowego
Warunek powstania momentu Warunek powstania momentu 
obrotowego n=nobrotowego n=nss

Konieczność uzyskania prędkości Konieczność uzyskania prędkości 
synchronicznejsynchronicznej
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Rozruch silnika asynchronicznego
Bardzo duży prąd rozruchowy

(ir = 4÷10 in)
Rozruch bezpośredni stosowany dla małych 
silników (moc kilkunastu [kW])
Rozruch pośredni:

-przełącznik Δ/Y
-zmian rezystancji uzwojeń
-autotransformator
-falownik
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Kierunek obrotów – kolejność faz prądu
Regulacja prędkości obrotowej

- regulacja skokowa – liczba par 
biegunów stojana

- regulacja płynna - falownik
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Silnik asynchroniczny Silnik asynchroniczny 
jednofazowyjednofazowy
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Moment rozruchowy
Dwa pasma uzwojenia: główne i 
dodatkowe
Oś magnetyczna pasam dodatkowego 
przesunięta względem osi magnetycznej 
pasma głównego
Sposoby przesunięcia osi 
magnetycznej: R, L lub C
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Moment rozruchowy
Pasmo dodatkowe włączane wraz z 
pasmem głównym – pasmo (uzwojenie) 
pomocnicze – przesunięcie osi 
magnetycznej - kondensator pracy
Pasmo dodatkowe włączane wyłącznie 
w czasie rozruchu – pasmo (uzwojenie) 
rozruchowe
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Sposoby wyłączenia pasma rozruchowego: 
wyłącznik odśrodkowy lub elektromagnetyczny
Uzwojenie rozruchowe rezystancyjne 
ir/in=5÷7
Uzwojenie rozruchowe z kondensatorem 
rozruchowym ir/in=2,5÷5
Wyłącznik elektromagnetyczny – uzwojenie 
rozruchowe rezystancyjne
Wyłącznik odśrodkowy – kondensator 
rozruchowy
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2

3

1 – charakterystyka przy włączonym uzwojeniu rozruchowym
2 – charakterystyka przy wyłączonym uzwojeniu rozruchowym
3 – przejście między charakterystykami przy wyłączaniu uzwojenia

rozruchowego
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1 – charakterystyka przy włączonym uzwojeniu rozruchowym
2 – charakterystyka przy wyłączonym uzwojeniu rozruchowym
3 – przejście między charakterystykami przy wyłączaniu uzwojenia

rozruchowego
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Silniki ACSilniki AC

 Silnik z uzwojeniem Silnik z uzwojeniem 
rozruchowym rozruchowym 
rezystancyjnymrezystancyjnym

 Silnik z Silnik z 
kondensatorem kondensatorem 
rozruchowymrozruchowym

 Silnik z Silnik z 
kondensatorem kondensatorem 
pracypracy

 Silnik z pomocniczym Silnik z pomocniczym 
uzwojeniem zwartymuzwojeniem zwartym

ir/in Mr/Mn ή

5÷7

2,5÷5

2,5÷3,5

< 2

0,8÷1,3

1,6÷2

0,4÷0,6

0,3÷0,6

25÷50%

50÷90%

25÷50%

< 25%

P
od

st
aw

y 
el

ek
tro

te
ch

ni
ki

w10



    

Silnik ACSilnik AC

Układ Y z kondensatorem 
pracy

Układ Δ z kondensatorem pracy

Z kondensatorem 
rozruchowym
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