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s Gaz doskonaty

= Parametry gazu

= Rownanie Clapeyrona

s Mieszaniny gazow.

s Warunki normalne
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Gazem doskonatym hazywamy: gaz

Spetniajgcy. nastepujgce warlnki:
- CZastki gazu zachowlujg sie jako
doskonale sprezyste punkty materialne
- Wymiana energii miedzy: czastikami
gazu zachodzi w wynikul zderzen
doskonale sprezystych
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Kinetyczno-molekularna teorial ciepta

- ciepto (energia wewnetrzna)) dazu jest energig
Kinetyczng czastek gazu

- energia kinetyczna czastek gazu jest rownomiernie
0Z10Z0Na miedzy wszystkie stopnie swobody.

(zasada ekwipartycji' energir)
- temperatura jest miarg sredniejl energiil kinetycznej
czgstek gazu

- ciepto wiasciwe gazul (stosunek iloscil ciepta do
zmiany temperatury) jest state.
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Podstawowymi parametramil gazu

Sq:
- temperatura termodynamiczna
- cisnienie
- objetosc
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Gaz I jego parametry
_|_

s [emperatura termodynamiczna rowna
ZEro 0zhacza brak ruchu czgstek gazu

m [lak zdefiniowana temperatura
termodynamiczna jest miara

Dezwzgledng (zero nie zalezy: od

Drzyjetego uktadu jednostek miarg

m Miarg temperatury: termodynamicznej
jest kelwin [K].
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= [emperatura mierzona w: [°C] jest

miara wzgledng

m Skale temperatur bezwzglednej [K] 1
wzglednej [°C] sg przesuniete; o
273,15 jednostki

0[K] 273,15[K]  373,15[K]
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T[] =t|°C|+ 27315
t|°c|=T[K]-27315

AT[K]=at|°C]
AT[K]=T,[K]-T,[K] = (i,|°c|+ 27315) - (1| °c]+ 27315) =t,|°c|-t,|°c| = at]°C]

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_
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s Jednostka roznicy temperatur jest deg

[deg]]

s W obliczeniach nal jednostkach [ded]
moze byc dodawany/odejmowany.
do/od! [K] lub [°C] i mnozony/dzielony.
Z [K].

kJ/K] = [kJ/deg].
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Termodynamika techniczna
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pg (cisnienie bezwzgledne)

[

P, (ciSnienie atmosferyczne)

(cisnienie wzgledne nadcisnienie)

ApPg=Pg-Py '

A

»

<

B

Pa (cisnienie bezwzgledne)

P
<
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s Cisnienie atmosferyczne nie ma wartosci
state]

m Przyblizona wartosc cisnienia
atmosferycznego na poziomie morza Wynosi
p, = 1000 [hPa] = 100 [kPa] = 0,1 [MPa]

s Cisnienie atmosferyczne okresla
jednoczesnie maksymalng wartosc
podcisnienia, ktore nie moze byc wyzsze, niz
cisnienie atmosferyczne.

qY)
C
N
O
C
L
(&
]
)
©
—
S
©
C
>
©
o
&
S
)
|_




Gaz | jego parametry

www.pneumatica.be

qY)
c
N
Q
c
e
&)
0]
'}
©
-~
S
©
c
>
e
@)
S
S
)
—




Gaz I jego parametry
_|_

= Objetosc gazu moze byc wyrazona jako
objetosc catkowita V[m?3] lub objetosc
jednostkowa, czyli objetosc jednostkil ([kg]
lub [mol]) ilosci gazu

m Objetosc gazu odniesiona do masy: [kg]
nazywana jest objetoscig wiasciwg
v[m?3/kg], a objetosc odniesiona do; ilosci
materii objetoscig molowa V..[m=2/kmol]

m W termodynamice technicznej pedstawowsg
miarq ilosci gazu jest masa
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Zmiana objetosci jest warunkiem zamiany

ciepta na prace
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Zmiana objetosci
jest warunkiem
Zzamiany ciepta na

prace
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Zmiana
objetosci jest
warunkiem
zamiany ciepta
na prace
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Pozostatymil parametrami gazu, ktore

szczegotowo beda omowione w
kolejnych rozdziatach sa:

m energia wewnetrzna U [KkJ]
s entalpia I [kJ]
m entropia S [kKJ/K]
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Energia wewnetrzna, entalpiai
entropia mogq byc wyrazane jako
parametry jednostkowe:

= energia wewnetrzna (wiasciwa) u
[kJ/kg]

s entalpia (wiasciwa) i [kJ/kg]

m entropia (wiasciwa) s [kJ/kgeK]
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m Parametry gazu doskonatego: nie

mogdgq Sie zmieniac w: dowolny:
SpPosob

= Zmiana jednego z parametrow
gdazul pocigda Za Soba zmiane
pozostatych parametrow
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Vo=01979m?

P=101420 Pa
T=298 K

ttttd

Heal +ve

Termodynamika techniczna
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p = const

5

Termodynamika techniczna

VieTs
VieTl

4 P = 250000 Pa
foN T=298EK
Vo= 10.0991 rm?

Heal +ve
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F=101300Pa
Y = 02446 m?

AAA

Heafl -ve
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T =const= D

p=const= T
V=const= T
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. peV=meReT

é De V= Re |
& poV:nc RmoT
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R — stata gazowa (charakterystyczna)

J K
kg K_

R = uniwersalna stata gazowa

kJ
kmol « K
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Masa czgsteczkowa
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Prawo Avogadra

W jednakowych objetosciach
dowolnych gazow: przy: tychi samych
cisnieniach i temperaturach znajduja;
sie jednakowe ilosci czgstek.

1
- kmol
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m \Warunki normalne

mp=1013 [hPa]

st =0 [°C]

N Vn = 22,4 [m3]

s V. — objetosc normalna (edniesiona do
warunkow normalnych) — objetosc
Zajmowana W Warlunkachi nermalnych
przez 1 [kmol] gazu
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