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�� SprSpręŜęŜarka idealnaarka idealna
�� SprSpręŜęŜanie politropoweanie politropowe
�� SprSpręŜęŜanie wielostopnioweanie wielostopniowe
�� PrzestrzePrzestrzeńń szkodliwaszkodliwa
�� Wykres indykatorowyWykres indykatorowy
�� SprSpręŜęŜarka przeparka przepłływowaywowa
�� PrzepPrzepłływ przez wirnikyw przez wirnik
�� Zmiana entalpiiZmiana entalpii
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SprSpręŜęŜarka jest maszynarka jest maszynąą zmieniajzmieniająąccąą ciciśśnienie nienie 
gazu. Sprgazu. SpręŜęŜarka nie realizuje obiegu arka nie realizuje obiegu 
termodynamicznego, poniewatermodynamicznego, poniewaŜŜ dziadziałłanie anie 
sprspręŜęŜarki polega na przeniesieniu gazy miarki polega na przeniesieniu gazy mięędzy dzy 
obszarami o robszarami o róóŜŜnych cinych ciśśnieniach. Monieniach. MoŜŜna wyrna wyróóŜŜninićć
nastnastęępujpująące etapy pracy sprce etapy pracy spręŜęŜarki:arki:
-- pobranie gazupobranie gazu
-- zmiana cizmiana ciśśnienia gazunienia gazu
-- oddanie gazu.oddanie gazu.

SprSpręŜęŜanieanie
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�� W sprW spręŜęŜarce wyporowej zmiana ciarce wyporowej zmiana ciśśnienia nienia 
gazu odbywa sigazu odbywa sięę w zamkniw zamknięętej przestrzeni tej przestrzeni 
roboczej.roboczej.

�� KsztaKształłt przestrzeni roboczej i rodzaj ruchu t przestrzeni roboczej i rodzaj ruchu 
wywowywołłujująącego zmiancego zmianęę ciciśśnienia gazu nie nienia gazu nie 
majmająą znaczenia z punktu widzenia przemian znaczenia z punktu widzenia przemian 
termodynamicznych. termodynamicznych. 

�� PracPracęę sprspręŜęŜarki wyporowej i przemiany w arki wyporowej i przemiany w 
niej zachodzniej zachodząące analizuje sice analizuje sięę na przykna przykłładzie adzie 
sprspręŜęŜarki tarki tłłokowej. okowej. 

SprSpręŜęŜanieanie
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�� W sprW spręŜęŜarce przeparce przepłływowej zmiana ciywowej zmiana ciśśnienia nienia 
gazu nastgazu nastęępuje podczas przeppuje podczas przepłływu przez ywu przez 
ruchomy organ roboczy sprruchomy organ roboczy spręŜęŜarki.arki.

�� PrzestrzePrzestrzeńń robocza sprrobocza spręŜęŜarki przeparki przepłływowej ywowej 
jest przestrzenijest przestrzeniąą otwartotwartąą..

�� RRóóŜŜnica cinica ciśśnienieńń na wlocie i wylocie sprna wlocie i wylocie spręŜęŜarki arki 
przepprzepłływowej przy braku ruchu organu ywowej przy braku ruchu organu 
roboczego sprroboczego spręŜęŜarki wywoarki wywołłuje przepuje przepłływ yw 
wsteczny gazu. wsteczny gazu. 

SprSpręŜęŜanieanie
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p

V

B

A

2

1

A – 1 pobieranie czynnika
1 – 2 spręŜanie czynnika (przemiana 
termodynamiczna)
2 – B  wytłaczanie czynnika
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Praca sprPraca spręŜęŜania jest pracania jest pracąą techniczntechnicznąą. . 
Praca techniczna jest sumPraca techniczna jest sumąą::

-- pracy pobrania gazu przy cipracy pobrania gazu przy ciśśnieniu pnieniu p11
(praca dodatnia)(praca dodatnia)

-- pracy sprpracy spręŜęŜania gazu od ciania gazu od ciśśnienia pnienia p11 do do 
ciciśśnienia pnienia p22 (praca ujemna)(praca ujemna)

-- pracy wytpracy wytłłoczenia gazu przy cioczenia gazu przy ciśśnieniu nieniu 
pp22 (praca ujemna).(praca ujemna).

SprSpręŜęŜanieanie
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p

V

B

A

2

1

Lodd = - p2 V2

L  = ∫ p  dV

Lpob = p1 V1
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Odcinek B Odcinek B –– A nie A nie 
stanowi zamknistanowi zamknięęcia cyklu cia cyklu 
pracy sprpracy spręŜęŜarki arki 

SprSpręŜęŜanieanie
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Skrajnymi przypadkami przemiany 1 Skrajnymi przypadkami przemiany 1 –– 2, 2, 
w ktw któórej sprrej spręŜęŜamy gazamy gaz

-- przemiana izotermicznaprzemiana izotermiczna
(idealne ch(idealne chłłodzenie podczas sprodzenie podczas spręŜęŜania)ania)
-- przemiana adiabatycznaprzemiana adiabatyczna
(idealne izolowanie podczas spr(idealne izolowanie podczas spręŜęŜania) ania) 
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p

V

2   2`

1

1 – 2` spręŜanie adiabatyczne
1 – 2 spręŜanie izotermiczne
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�� Praca techniczna sprPraca techniczna spręŜęŜania ania 
adiabatycznego ma wiadiabatycznego ma więększksząą wartowartośćść
bezwzglbezwzglęędndnąą od pracy technicznej od pracy technicznej 
sprspręŜęŜania  izotermicznego.ania  izotermicznego.

�� ChChłłodzenie gazu podczas sprodzenie gazu podczas spręŜęŜania ania 
zmniejsza praczmniejsza pracęę pobierana przez pobierana przez 
sprspręŜęŜarkarkęę..
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�� SprSpręŜęŜanie realizowane w spranie realizowane w spręŜęŜarce ma arce ma 
wykwykłładnik politropy wiadnik politropy więększy od kszy od 
przemiany izotermicznej (m = 1) i przemiany izotermicznej (m = 1) i 
mniejszy od przemiany adiabatycznej mniejszy od przemiany adiabatycznej 
(m =(m =κκ).).

�� Przemiana politropowa o wykPrzemiana politropowa o wykłładniku 1 adniku 1 
< m < < m < κκ jest politropjest politropąą techniczntechnicznąą. . 
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�� WewnWewnęętrzne chtrzne chłłodzenie gazu podczas odzenie gazu podczas 
sprspręŜęŜania jest trudne do zrealizowania.ania jest trudne do zrealizowania.

�� SprSpręŜęŜanie z zewnanie z zewnęętrznym chtrznym chłłodzeniem odzeniem 
nazywamy sprnazywamy spręŜęŜaniem wielostopniowym.aniem wielostopniowym.

�� Przy sprPrzy spręŜęŜaniu wielostopniowym aniu wielostopniowym 
chchłłodzenie zewnodzenie zewnęętrzne jest chtrzne jest chłłodzeniem odzeniem 
mimięędzystopniowym.dzystopniowym.
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p

V

L K G   D

H F    C

E          B

A

P

N

R

M

A-B-C-D - przemiana adiabatyczna
E-F-G - przemiana adiabatyczna
H-K - przemiana adiabatyczna
A-E-H-L - przemiana izotermiczna
A- B   - spręŜanie I stopnia
E-F - spręŜanie II stopnia
H-K - spręŜanie III stopnia
B-E - chłodzenie za I stopniem
H-F - chłodzenie za II stopniem
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�� Gaz sprGaz spręŜęŜony w cylindrze I stopnia (ony w cylindrze I stopnia (AA--BB) ) 
jest wytjest wytłłaczany (aczany (BB--PP) do ch) do chłłodnicy odnicy 
mimięędzystopniowej I stopnia.dzystopniowej I stopnia.

�� NastNastęępnie jest pobierany do cylindra II pnie jest pobierany do cylindra II 
stopnia (stopnia (PP--EE).).

�� ChChłłodzenie miodzenie mięędzystopniowe (dzystopniowe (BB--EE) mo) moŜŜe e 
bybyćć traktowane jako izobaryczne chtraktowane jako izobaryczne chłłodzenie odzenie 
wewnwewnęętrzne (|trzne (|BB--EE| = || = |BB--PP| | -- ||PP--EE|). |). 
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�� Gaz sprGaz spręŜęŜony w cylindrze II stopnia (ony w cylindrze II stopnia (EE--FF) ) 
jest wytjest wytłłaczany (aczany (FF--NN) do ch) do chłłodnicy odnicy 
mimięędzystopniowej II stopnia.dzystopniowej II stopnia.

�� NastNastęępnie jest pobierany do cylindra III pnie jest pobierany do cylindra III 
stopnia (stopnia (NN--HH).).

�� ChChłłodzenie miodzenie mięędzystopniowe (dzystopniowe (HH--FF) mo) moŜŜe e 
bybyćć traktowane jako izobaryczne chtraktowane jako izobaryczne chłłodzenie odzenie 
wewnwewnęętrzne (|trzne (|HH--FF| = || = |FF--NN| | -- ||NN--HH|). |). 
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Z porZ poróównania zmniejszenia pracy wnania zmniejszenia pracy 
pobieranej przez sprpobieranej przez spręŜęŜarkarkęę przy przy 
jednokrotnym i dwukrotnym chjednokrotnym i dwukrotnym chłłodzeniu odzeniu 
mimięędzystopniowym wynika, dzystopniowym wynika, ŜŜe kolejne e kolejne 
chchłłodzenia miodzenia mięędzystopniowe dajdzystopniowe dająą coraz coraz 
mniejsze oszczmniejsze oszczęędnodnośści pracy pobieranej ci pracy pobieranej 
przez sprprzez spręŜęŜarkarkęę. . 
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Zastosowanie kolejnych stopni i chZastosowanie kolejnych stopni i chłłodzenia odzenia 
mimięędzystopniowego daje nastdzystopniowego daje nastęępujpująące oszczce oszczęędnodnośści ci 
po uwzglpo uwzglęędnieniu strat przepdnieniu strat przepłływu w chywu w chłłodnicy odnicy 
mimięędzystopniowej:dzystopniowej:

-- sprspręŜęŜarka dwustopniowa (pojedyncze charka dwustopniowa (pojedyncze chłłodzenie  odzenie  
mimięędzystopniowe) 13,5 [%]dzystopniowe) 13,5 [%]

-- sprspręŜęŜarka trzystopniowa (dwukrotne charka trzystopniowa (dwukrotne chłłodzenie odzenie 
mimięędzystopniowe) 13,5 [%] + 4,4 [%]dzystopniowe) 13,5 [%] + 4,4 [%]

-- sprspręŜęŜarka czterostopniowa (trzykrotne charka czterostopniowa (trzykrotne chłłodzenie odzenie 
mimięędzystopniowe 13,5 [%] + 4,4 [%] + 1,1 [%]dzystopniowe 13,5 [%] + 4,4 [%] + 1,1 [%]
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JakoJakośćść pracy sprpracy spręŜęŜarki i charki i chłłodzenia odzenia 
mimięędzystopniowego wyradzystopniowego wyraŜŜa sprawnoa sprawnośćść
izotermiczna sprizotermiczna spręŜęŜarki arki ηηiziz

t

iz
iz l

l=η
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�� Praca sprPraca spręŜęŜarki rzeczywistej rarki rzeczywistej róóŜŜni sini sięę od od 
pracy sprpracy spręŜęŜarki idealnej.arki idealnej.

�� NajwaNajwaŜŜniejszniejsząą rróóŜŜnicnicąą jest niepejest niepełłne ne 
wykorzystanie objwykorzystanie objęętotośści cylindra. Mici cylindra. Mięędzy dzy 
denkiem tdenkiem tłłoka, a goka, a głłowicowicąą ze wzglze wzglęęddóów w 
konstrukcyjnych wystkonstrukcyjnych wystęępuje szczelina w GZP.puje szczelina w GZP.

�� ObjObjęętotośćść cylindra W GZP nazywana jest cylindra W GZP nazywana jest 
przestrzeniprzestrzeniąą szkodliwszkodliwąą
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�� Gaz sprGaz spręŜęŜony w przestrzeni szkodliwej ony w przestrzeni szkodliwej 
nie monie moŜŜe bye byćć wytwytłłoczony do czoczony do częśęści ci 
ttłłocznej.ocznej.

�� Strata zwiStrata zwiąązana z przestrzenizana z przestrzeniąą
szkodliwa nazywana jest strata szkodliwa nazywana jest strata 
objobjęętotośściowciowąą
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A

B
p

V

2

1

p2

p1

VB

A-1 – pobieranie czynnika
1-2 – spręŜanie czynnika (przemiana 
termodynamiczna)
2-B – wytłoczenie czynnika
B-A – rozpręŜanie czynnika znajdującego się w 
przestrzeni szkodliwej (przemiana termodynamiczna)
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ObjObjęętotośćść skokowa skokowa VVcc jest to rjest to róóŜŜnica nica 
objobjęętotośści w DZP (Vci w DZP (V11) i GZP (V) i GZP (VBB))

Bc VVV −= 1
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WpWpłływ przestrzeni szkodliwej na pracyw przestrzeni szkodliwej na pracęę sprspręŜęŜarki arki 
okreokreśśla wspla wspóółłczynnik zasysania czynnik zasysania λλ..

WspWspóółłczynnik zasysania jest stosunkiem objczynnik zasysania jest stosunkiem objęętotośści ci 
gazu zassanego do cylindra do objgazu zassanego do cylindra do objęętotośści ci 
skokowej sprskokowej spręŜęŜarkiarki

c

A

V

VV −= 1λ
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Stosunek objStosunek objęętotośści skokowej cylindra do ci skokowej cylindra do 
objobjęętotośści przestrzeni szkodliwej nazywamy ci przestrzeni szkodliwej nazywamy 
wzglwzglęędndnąą objobjęętotośściciąą szkodliwszkodliwąą (stopniem (stopniem 
sprspręŜęŜania) ania) εε

c

B

V

V=ε
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Stosunek ciStosunek ciśśnienia tnienia tłłoczenia do oczenia do 
ciciśśnienia ssania nazywamy sprnienia ssania nazywamy spręŜęŜem em ΠΠ

1

2

p

p=Π
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�� Dla sprDla spręŜęŜarek stopiearek stopieńń sprspręŜęŜania i sprania i spręŜęŜ
ssąą wielkowielkośściami ze sobciami ze sobąą nie nie 
zwizwiąązanymi.zanymi.

�� StopieStopieńń sprspręŜęŜania jest parametrem ania jest parametrem 
konstrukcyjnym sprkonstrukcyjnym spręŜęŜarki, a sprarki, a spręŜęŜ jest jest 
parametrem eksploatacyjnym parametrem eksploatacyjnym 
sprspręŜęŜarki. arki. 

SprSpręŜęŜanieanie
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RozprRozpręŜęŜanie gazu znajdujanie gazu znajdująące go sice go sięę w w 
przestrzeni szkodliwej jest rozprprzestrzeni szkodliwej jest rozpręŜęŜaniem aniem 
politropowym politropowym 

SprSpręŜęŜanieanie
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Ze wzglZe wzglęędu na madu na małąłą wartowartośćść
wspwspóółłczynnika zasysania dla duczynnika zasysania dla duŜŜych ych 
stosunkstosunkóów ciw ciśśnienieńń, przy kt, przy któórym pracuje rym pracuje 
sprspręŜęŜarka wartoarka wartośćść sprspręŜęŜu na jeden u na jeden 
stopiestopieńń jest ograniczona do jest ograniczona do ΠΠ < 10 < 10 

SprSpręŜęŜanieanie
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�� Straty objStraty objęętotośściowe nie zmieniajciowe nie zmieniająą
sprawnosprawnośści energetycznej.ci energetycznej.

�� PogarszajPogarszająą jedynie wykorzystanie jedynie wykorzystanie 
objobjęętotośści cylindra ci cylindra 

SprSpręŜęŜanieanie
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�� Indykator jest to urzIndykator jest to urząądzenie mierzdzenie mierząące ce 
zmianzmianęę ciciśśnienia w przestrzeni roboczej nienia w przestrzeni roboczej 
maszyny wyporowej w funkcji pomaszyny wyporowej w funkcji połłooŜŜenia enia 
organu roboczego maszyny.organu roboczego maszyny.

�� Przebieg zmian ciPrzebieg zmian ciśśnienia w funkcji ruchu nienia w funkcji ruchu 
ttłłoka sproka spręŜęŜarki tarki tłłokowej otrzymany przy okowej otrzymany przy 
pomocy indykatora przedstawiany jest w pomocy indykatora przedstawiany jest w 
postaci wykresu indykatorowego. postaci wykresu indykatorowego. 
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Wykres indykatorowy sWykres indykatorowy słłuuŜŜy y 
do diagnozowania sprdo diagnozowania spręŜęŜarki arki 
bez koniecznobez koniecznośści jej ci jej 
demontademontaŜŜu. u. 
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�� Pole wykresu indykatorowego reprezentuje Pole wykresu indykatorowego reprezentuje 
pracpracęę nazywannazywanąą pracpracąą indykowanindykowanąą LLii..

�� ŚŚrednie cirednie ciśśnienie indykowane pnienie indykowane pii jest to stajest to stałłe e 
ciciśśnienie, jakie dzianienie, jakie działłaałłoby na toby na tłłok dla ok dla 
pepełłnego suwu tnego suwu tłłoka przy wykonywaniu oka przy wykonywaniu 
pracy indykowanej.pracy indykowanej.
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SprawnoSprawnośćść indykowanindykowanąą ηηii jest to jest to 
stosunek pracy teoretycznej do pracy stosunek pracy teoretycznej do pracy 
indykowanejindykowanej
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�� Praca indykowana jest to praca Praca indykowana jest to praca 
wprowadzona do gazu przy zmianie wprowadzona do gazu przy zmianie 
ciciśśnienia gazu.nienia gazu.

�� SprawnoSprawnośćść indykowana uwzglindykowana uwzglęędnia straty dnia straty 
cieplnocieplno--przepprzepłływowe zwiywowe zwiąązane ze zane ze 
sprspręŜęŜaniem gazu.aniem gazu.

�� SprawnoSprawnośćść indykowana nie strat indykowana nie strat 
mechanicznych powstajmechanicznych powstająących w sprcych w spręŜęŜarce. arce. 
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SprawnoSprawnośćść mechaniczna sprmechaniczna spręŜęŜarki arki ηηmm

okreokreśśla stosunek pracy (mocy) la stosunek pracy (mocy) 
indykowanej na wale sprindykowanej na wale spręŜęŜarki do prac arki do prac 
(mocy) mechanicznej(mocy) mechanicznej
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SprawnoSprawnośćść uuŜŜyteczna yteczna ηηuu jest iloczynem jest iloczynem 
sprawnosprawnośści mechanicznej i ci mechanicznej i 
indykowanej indykowanej 

imu ηηη •=
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PracPracęę teoretycznteoretycznąą sprspręŜęŜarki okrearki okreśślamy lamy 
jako pracjako pracęę sprspręŜęŜania politropowego dla ania politropowego dla 
znanego wykznanego wykłładnika politropy madnika politropy m
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�� ZnajZnająąc parametry poczc parametry począątkowe i tkowe i 
kokońńcowe sprcowe spręŜęŜania (p, V) moania (p, V) moŜŜna na 
wyznaczywyznaczyćć wykwykłładnik politropy adnik politropy 
sprspręŜęŜaniaania
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�� W sprW spręŜęŜarkach przeparkach przepłływowych proces ywowych proces 
sprspręŜęŜania zwiania zwiąązany jest z ruchem wirowym zany jest z ruchem wirowym 
czynnika przepczynnika przepłływajywająącego przez obracajcego przez obracająący cy 
sisięę wirnik.wirnik.

�� PrzepPrzepłływ czynnika przez wirnik okreyw czynnika przez wirnik okreśślajlająą
trzy wektory prtrzy wektory pręędkodkośści tworzci tworząących trcych tróójkjkąąt t 
prpręędkodkośści:ci:
-- prpręędkodkośćść wzglwzglęędna wdna w
-- prpręędkodkośćść bezwzglbezwzglęędna cdna c
-- prpręędkodkośćść unoszenia uunoszenia u
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�� PrPręędkodkośćść wzglwzglęędna jest prdna jest pręędkodkośściciąą czynnika czynnika 
okreokreśślanlanąą wzglwzglęędem dem łłopatki wirnika i jest opatki wirnika i jest 
styczna do powierzchni styczna do powierzchni łłopatki.opatki.

�� PrPręędkodkośćść unoszenia jest prunoszenia jest pręędkodkośściciąą liniowliniowąą
wirnika i jest prostopadwirnika i jest prostopadłła do promienia w a do promienia w 
danym miejscu wirnika.danym miejscu wirnika.

�� PrPręędkodkośćść bezwzglbezwzglęędna jest prdna jest pręędkodkośściciąą
czynnika okreczynnika okreśślana wzgllana wzglęędem dem 
„„nieruchomegonieruchomego”” otoczenia (korpusu) otoczenia (korpusu) 
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�� Podczas przepPodczas przepłływu przez obracajywu przez obracająący sicy sięę wirnik wirnik 
prpręędkodkośćść czynnika zmienia siczynnika zmienia sięę::

--prpręędkodkośćść bezwzglbezwzglęędna c czynnika rodna c czynnika rośśnie (cnie (c22 > c> c11))
--prpręędkodkośćść wzglwzglęędna czynnika maleje  (wdna czynnika maleje  (w11 > w> w22).).
�� Wzrost prWzrost pręędkodkośści bezwzglci bezwzglęędnej oznacza przyrost dnej oznacza przyrost 

energii kinetycznej czynnika.energii kinetycznej czynnika.
�� Spadek prSpadek pręędkodkośści wzglci wzglęędnej jako prdnej jako pręędkodkośści ci 

lokalnej zmienia lokalnie cilokalnej zmienia lokalnie ciśśnienie czynnika, czyli  nienie czynnika, czyli  
oznacza wzrost cioznacza wzrost ciśśnienia czynnika nienia czynnika 
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RRóównanie Eulera opisuje zmianwnanie Eulera opisuje zmianęę energii energii 
jednostkowej czynnika przepjednostkowej czynnika przepłływajywająące go ce go 
przez obracajprzez obracająący sicy sięę wirnik wirnik 

2211 ucuce uu •−•=
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�� Za obracajZa obracająącym sicym sięę wirnikiem znajdujwirnikiem znajdująą sisięę
nieruchome nieruchome łłopatki nazywane kierownicopatki nazywane kierownicąą..

�� Dla nieruchomej kierownicyDla nieruchomej kierownicy
uukk = 0= 0 wwkk = = cckk..

�� Na kierownicy spadek lokalnej prNa kierownicy spadek lokalnej pręędkodkośści ci 
(pr(pręędkodkośćść wzglwzglęędna jest rdna jest róówna prwna pręędkodkośści ci 
bezwzglbezwzglęędnej) oznacza wzrost cidnej) oznacza wzrost ciśśnienia nienia 
czynnika czynnika 
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�� W wyniku przepW wyniku przepłływu czynnika przez ukywu czynnika przez ukłład ad 
ruchomy wirnik ruchomy wirnik –– nieruchoma kierownica nieruchoma kierownica 
nastnastęępuje wzrost energii cipuje wzrost energii ciśśnienia czynnika.nienia czynnika.

�� Praca sprPraca spręŜęŜania czynnika w sprania czynnika w spręŜęŜarce arce 
przepprzepłływowej od ciywowej od ciśśnienia pnienia p11 do cido ciśśnienia pnienia p22
rróówna jest pracy technicznej przemiany wna jest pracy technicznej przemiany 
izentropowej izentropowej 

12 iilt −=
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�� W rzeczywistej sprW rzeczywistej spręŜęŜarce przeparce przepłływowej ywowej 
zachodzzachodząą strat.strat.

�� Praca sprPraca spręŜęŜania czynnika w sprania czynnika w spręŜęŜarce arce 
rzeczywistej od cirzeczywistej od ciśśnienia pnienia p11 do cido ciśśnienia nienia 
pp22 rróówna jest zmianie entalpii gazu od wna jest zmianie entalpii gazu od 
wartowartośści ici i11 do wartodo wartośści ici i2r2r
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SprSpręŜęŜanie rzeczywiste jest nieodwracalna anie rzeczywiste jest nieodwracalna 
adiabatadiabatąą i moi moŜŜe bye byćć opisywane jako opisywane jako 
nieodwracalna politropa o wyknieodwracalna politropa o wykłładniku m > adniku m > κκ
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Stosunek pracy teoretycznej Stosunek pracy teoretycznej lltt do pracy do pracy 
sprspręŜęŜania rzeczywistego lania rzeczywistego lii nazywamy nazywamy 
sprawnosprawnośściciąą adiabatycznadiabatycznąą ηηadad
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JeJeŜŜeli spreli spręŜęŜanie teoretyczne potraktujemy anie teoretyczne potraktujemy 
jako przemianjako przemianęę politropowpolitropowąą, a nie , a nie 
izentropowizentropowąą, to praca teoretyczna , to praca teoretyczna 
wyniesiewyniesie
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SprawnoSprawnośćść politropowa politropowa ηηpolpol jest jest 
stosunkiem teoretycznej pracy sprstosunkiem teoretycznej pracy spręŜęŜania ania 
politropowego do pracy sprpolitropowego do pracy spręŜęŜania ania 
rzeczywistego rzeczywistego 
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�� SprawnoSprawnośćść adiabatyczna zaleadiabatyczna zaleŜŜy od y od 
wartowartośści sprci spręŜęŜu u ΠΠ i wyki wykłładnika adnika 
politropy m.politropy m.

�� SprawnoSprawnośćść politropowa zalepolitropowa zaleŜŜy tylko od y tylko od 
wartowartośści wykci wykłładnika politropy m. adnika politropy m. 
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Praca rzeczywistego sprPraca rzeczywistego spręŜęŜania rania róówna wna 
jest sumie:jest sumie:
--pracy sprpracy spręŜęŜania teoretycznego ania teoretycznego 
izentropowego przedstawionej polem izentropowego przedstawionej polem 
BB--AA--22--CC--BB
--nieodwracalnym stratom nieodwracalnym stratom 
przedstawionym polem Cprzedstawionym polem C--22--2r2r--DD--C. C. 
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Praca teoretycznego sprPraca teoretycznego spręŜęŜania ania 
politropowego rpolitropowego róówna jest rwna jest róóŜŜnicy:nicy:
--pracy sprpracy spręŜęŜania rzeczywistego ania rzeczywistego 
przedstawionej polem Cprzedstawionej polem C--22--2r2r--DD--CC
--ciepciepłła odprowadzonego w odwracalnej a odprowadzonego w odwracalnej 
przemianie politropowej przedstawionego przemianie politropowej przedstawionego 
polem Cpolem C--11--2r2r--DD--C.C.

rrtp qiil 2,112 −−=
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RRóóŜŜnica minica mięędzy sprawnodzy sprawnośściciąą politropowpolitropowąą, a , a 
sprawnosprawnośściciąą adiabatyczna maleje wraz ze adiabatyczna maleje wraz ze 
spadkiem sprspadkiem spręŜęŜuu

adpol ηη >

polad ηη =
→Π 1

lim
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�� SprawnoSprawnośćść politropowa mopolitropowa moŜŜe bye byćć
uwauwaŜŜana za rana za róównwnąą sprawnosprawnośści ci 
adiabatycznej przy maadiabatycznej przy małłym sprym spręŜęŜu.u.

�� SprawnoSprawnośćść politropowa jest politropowa jest 
sprawnosprawnośściciąą pojedynczego stopnia pojedynczego stopnia 
sprspręŜęŜarki przeparki przepłływowej. ywowej. 
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�� Dla maszyn przepDla maszyn przepłływowych niemoywowych niemoŜŜliwe jest liwe jest 
okreokreśślenie pracy indykowanej i sprawnolenie pracy indykowanej i sprawnośści ci 
indykowanej.indykowanej.

�� SprawnoSprawnośćść wewnwewnęętrzntrznąą ηηii sprspręŜęŜarki przeparki przepłływowej ywowej 
jest stosunkiem pracy (mocy) teoretycznej do pracy jest stosunkiem pracy (mocy) teoretycznej do pracy 
(mocy) rzeczywistej doprowadzonej do wirnika (mocy) rzeczywistej doprowadzonej do wirnika 
sprspręŜęŜarkiarki

�� SprawnoSprawnośćść adiabatycznadiabatycznąą rróówna jest sprawnowna jest sprawnośści ci 
wewnwewnęętrznej.trznej.

�� Analogiczne, jak dla sprAnalogiczne, jak dla spręŜęŜarek wyporowych arek wyporowych 
wprowadza siwprowadza sięę pojpojęęcie sprawnocie sprawnośści mechanicznej i ci mechanicznej i 
uuŜŜytecznej ytecznej 


