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�� Gazy, w przeciwieGazy, w przeciwieńństwie do innych stwie do innych 
stanstanóów skupienia, majw skupienia, mająą zdolnozdolnośćść
tworzenia mieszanin w dowolnych tworzenia mieszanin w dowolnych 
proporcjachproporcjach

�� Dowolny gaz tworzy jednorodna Dowolny gaz tworzy jednorodna 
mieszaninmieszaninęę z dowolna iloz dowolna ilośściciąą
dowolnego innego gazu dowolnego innego gazu 
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�� Gazy, w przeciwieGazy, w przeciwieńństwie do innych stwie do innych 
stanstanóów skupienia, majw skupienia, mająą zdolnozdolnośćść
tworzenia mieszanin w dowolnych tworzenia mieszanin w dowolnych 
proporcjachproporcjach

�� Dowolny gaz tworzy jednorodna Dowolny gaz tworzy jednorodna 
mieszaninmieszaninęę z dowolna iloz dowolna ilośściciąą
dowolnego innego gazu dowolnego innego gazu 
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Prawo DaltonaPrawo Daltona

�� KaKaŜŜdy skdy skłładnik mieszaniny gazadnik mieszaniny gazóów w 
zachowuje sizachowuje sięę tak, jakby sam zajmowatak, jakby sam zajmowałł cacałąłą
objobjęętotośćść mieszaniny i wywiera cimieszaniny i wywiera ciśśnienie nienie 
zwane cizwane ciśśnieniem cznieniem cząąstkowymstkowym

�� Suma ciSuma ciśśnienieńń czcząąstkowych rstkowych róówna jest wna jest 
ciciśśnieniu canieniu całłkowitemu mieszaniny gazkowitemu mieszaniny gazóów. w. 
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SkSkłład mieszaniny ad mieszaniny 
okreokreśśla sila sięę przy przy 
pomocy udziapomocy udziałłóów w 
masowych masowych 
skskłładnikadnikóów w 
mieszaninymieszaniny 1
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p

T

ciecz

para

ciało
stałe

Wrzenie

skraplanie

topnienie
krzepnięcie

Sublimacja

resublimacja

punkt
krytyczny

punkt
potrójny
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p

ciecz

para

ciało
stałe

Wrzenie

skraplanie

topnienie

krzepnięcie

Sublimacja

resublimacja

punkt
krytyczny

punkt
potrójny

611,2 [Pa]

273,16 [K]
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�� CiCiśśnienie cznienie cząąstkowe pary w gazie wilgotnym stkowe pary w gazie wilgotnym 
nie monie moŜŜe przekroczye przekroczyćć ciciśśnienia nasycenianienia nasycenia

�� Wzrost ciWzrost ciśśnienia cznienia cząąstkowego powystkowego powyŜŜej ej 
ciciśśnienia nasycenia jest niemonienia nasycenia jest niemoŜŜliwy i liwy i 
nastnastęępuje:puje:
-- skraplanie nadmiaru pary, gdy skraplanie nadmiaru pary, gdy 
temperatura jest wytemperatura jest wyŜŜsza od temperatury sza od temperatury 
punktu potrpunktu potróójnego (dla wody t>0,01[jnego (dla wody t>0,01[00C])C])
-- resublimacja nadmiaru pary, gdy resublimacja nadmiaru pary, gdy 
temperatura jest nitemperatura jest niŜŜsza od temperatury sza od temperatury 
punktu potrpunktu potróójnego (dla wody t<0,01[jnego (dla wody t<0,01[00C]).C]).
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Wilgotność
bezwzględna jest 
gęstością pary 

Wilgotność względna jest 
stosunkiem gęstości pary do 
gęstości pary nasyconej w danej 
temperaturze






=
3m

kg

V

mp
pρ

''ρ
ρ

ϕ p=

Wilgotność względna moŜna 
takŜe wyrazić jako stosunek 
ciśnienia cząstkowego pary do 
ciśnienia nasycenia w danej 
temperaturze

n

p

p

p
=ϕ

Gaz wilgotnyGaz wilgotny
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Substancja Substancja 
wprowadzana lub wprowadzana lub 
usuwana z ukusuwana z ukłładu adu 
posiada energiposiada energięę
wewnwewnęętrzna i energitrzna i energięę
ciciśśnienia. Energia nienia. Energia 
ciciśśnienia jest rnienia jest róówna wna 
pracy wprowadzenia pracy wprowadzenia 
lub usunilub usunięęcia cia 
substancji z uksubstancji z ukłładu adu 
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SumSumęę energii wewnenergii wewnęętrznej i energii trznej i energii 
ciciśśnienia nazywamy entalpinienia nazywamy entalpiąą

[ ]
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Praca wykonana podczas przepPraca wykonana podczas przepłływu ywu 
jest suma pracy pobrania substancji, jest suma pracy pobrania substancji, 
pracy przez ukpracy przez ukłład wykonanej i pracy ad wykonanej i pracy 
usuniusunięęcia substancji z ukcia substancji z ukłładu. Sumadu. Sumęę
tych trzech prac nazywamy practych trzech prac nazywamy pracąą
techniczntechnicznąą

uwt LLLL ++= 2,12,1

Gaz wilgotnyGaz wilgotny
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