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m Obieg termodynamiczny.

s Obieg w. prawo

= Obieg w' lewo

m [T zasada termodynamiki
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Obieg termodynamiczny: stanewi

taki uktad przemian
termodynamicznych, w: ktorym
parametry konca przemian sg
takie same, jak parametry.
POCzatku przemian
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Obieg termodynamiczny

T s Na wykresie p- V. mozna Wyroznic
punkty zwroetne:
= - GZP (gorne zwrotne potozenie) V..
m - DZP (dolne zwrotne potozenie) V..
m Punkty te oddzielajg krzywe:
m - ekspansji (rozprezanie) VA
m - kompresji (sprezanie) V|
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Obieg termodynamiczny

T Na wykresie T — S moznal Wyroznic
punkty adiabatyczne (Q = 0):
= dolny Smin
= gorny S,
m Punkty te oddzielajg krzywe:
m pobierania ciepta (grzanie) S1
s oddawania ciepta (chitodzenie) S|
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Obieg termodynamiczny
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Punkty zwrotne I adiabatyczne

pokrywajg sie tylkorw
szczegolnych przypadkach
wowczas, dany punkt lezy na
przecieciu skrajnych linilr Q=01
V=const

qY)
C
N
O
C
L
(&
]
)
©
—
S
©
C
>
©
o
&
S
)
|_




Obieg termodynamiczny
_|_

P

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_




Obieg termodynamiczny
_|_

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_




w5

Obieg termodynamiczny
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Obieg termodynamiczny
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Obiegu, w' ktorym przemiany:
zachodzg W kierunku' zgedmnym
z kierunkiem ruchu wskazowek
Zegara obiegiem; silnika
cieplnego lub: ebiegiem; w
prawo lubr ebiegiem do przedu

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_




w5

Obieg termodynamiczny
_|_

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_




Obieg termodynamiczny
_|_

T

®©
c
N
Q
c
c
O
Q
'}
@©
hvZ
S
®©
c
>
e,
@)
&
S
O
|_




w5

Obieg termodynamiczny

Lop = L1,2 T (_)L2,1

_|_

O Q1,2 T (_)Q2,1




Obieg termodynamiczny
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Q1,2 :UZ _U1 T L1,2

: (_)Q2,1 =U, -U, + (_)L2,1
: Q1,2 T (_)Q2,1 = I—1,2 T (_)L2,1
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Obieg termodynamiczny
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Lop = Q1,2 y (_)Q2,1
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Obieg termodynamiczny
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m Energia wykorzystana —

praca obiegu L .
m Energia pobrana —
CIepto pobrane Q.

= Efektywnosc obiegul —
Sprawnosc n
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Obieg termodynamiczny

Lo _ Qpob ~ Qoae —1— Quae
onb onb
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Obieg termodynamiczny
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Obiegu, w: kiorym| przemiany.
zachodzg W Kiertunku zgednym Z
kierunkiem: przeciwnym do; ruchu
wskazowek zegara obiegiem
pompy. cieplnej lub ebiegiem
chtodniczym lub obiegiem w: lewo
Jub ebiegiem do tyiu
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Obieg termodynamiczny

T Chtodziarka
- energia Wykorzystana —
CIepto pobrane Q.
- energia pobrana —
praca obiegu L
- efektywnosc obiegu —
wydajnosc cieplna €
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£ = onb
Lob
Lob <onb — & >1
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Pompa cieplna

- energia wWykorzystana —
ciepto pobrane Qg

- energia pobrana —
praca obiegu L,

- efektywnosc obiegul —
wydajnosc cieplna €
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TA >TB

B
Q.=-Q<0  Q,=Q>0 0
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AS,|<|AS;]
AS=AS, +(-)AS, >0




Obieg termodynamiczny

T . .
Entropia uktadu zamknietego
| IZolowanego nie moze
Zmalec

AS = 0
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