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Punkt krytyczny
Izoterma gazu doskonałego jest hiperbolą równoosiową
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Izotermy Van der Waalsa opisane są równaniem
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Równanie Van der Waalsa uwzględnia objętość cząstki i oddziaływanie (przyciągające) między cząstkami. Oddziaływanie międzycząsteczkowe jest odwrotnie proporcjonalne do odległości (liczonej od środka) między cząstkami. Przy skończonych rozmiarach cząstek (objętość cząstki) wartość oddziaływania także będzie skończona. Dla odpowiednio dużej energii kinetycznej cząstek (temperatura) sił przyciągania międzycząsteczkowego nie będą miały wpływu na zachowanie cząstek. Istnieje w związku z tym pewna temperatura, poniżej której siły przyciągania międzycząsteczkowego mogą związać ze sobą cząstki (ciecz). Powyżej tej temperatury mamy do czynienia z gazem. Izoterma dla tej temperatury nazywana izotermą krytyczną. Izoterma krytyczna (linia czerwona) ma punkt przegięcia i nie ma maksimum i minimum

Punkt przegięcia izotermy krytycznej nazywany punktem krytycznym (K) ma następujące parametry
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Maksima i minima dotyczą  izoterm o temperaturze niższej od temperatury krytycznej. Tworzą one linie, nazywane krzywymi granicznymi (czarna linia przerywana). Obie krzywe graniczne (minimów i maksimów) łączą się w punkcie krytycznym. Izoterma krytyczna i krzywe graniczne dzielą wykres na cztery obszary:
- gaz – przejść w obszar cieczy niemożliwe bez obniżenia temperatury

- para – przejście w obszar cieczy możliwe przez zwiększenie ciśnienia (sprężenie)

- ciecz + para – współistnienie obu stanów

- ciecz – energia kinetyczna cząstek nie wystarcza do swobodnego ruchu cząstek 


Proces zmiany stanu skupienia ciecz-para i para-ciecz jest procesem izobarycznym. Izoterma Van der Waalsa w obszarze współistnienia cieczy i pary nie pokazuje rzeczywistego procesu zmiany stanu skupienia, a pokazuje zmiany parametrów czynnika jako cieczy przegrzanej i pary przechłodzonej. Izoterma krytyczna określa minimalną temperaturę stanu lotnego, którego nie można przeprowadzić w stan cieczy przez sprężanie, czyli przez zwiększenie ciśnienia. Warunkiem skroplenia gazu przez sprężenia jest temperatura niższa od temperatury krytycznej. Para jest to stan lotny o temperaturze niższej od temperatury krytycznej, a gaz jest to stan lotny o temperaturze wyższej od temperatury krytycznej. Temperatury krytyczne najważniejszych czynników termodynamicznych wynoszą

- He

5,3 [K]


- H2

33,2 [K]


- N2

126 [K]


- O2

144 [K]

- Ar

150 [K]

- CH4

191 [K]

- CO2

304 [K]


- C3H8/C4H10
370 [K]


- NH3

405 [K]

- H2O

647 [K]

Z podanych gazów do metanu włącznie skroplenie wymaga schłodzenia gazu. Gazy te skraplane są przy ciśnieniu atmosferycznych i temperatura ich skroplenia jest temperaturą wrzenia przy ciśnieniu atmosferycznym. Dla tych gazów  istotne są następujące temperatury:

- Ti - temperatura inwersji (najwyższa temperatura, przy której dławienie obniża temperaturę)

- Tk - temperatura krytyczna (najwyższa temperatura, przy której gaz można skroplić przez

sprężenia)

- Ts - temperatura skraplania (temperatura wrzenia przy ciśnieniu atmosferycznym)
	
	Ti
	Tk
	Ts

	He
	51 [K]
	5,3 [K]
	4,2 [K]

	H2
	205 [K]
	33,2 [K]
	20 [K]

	N2
	621 [K]
	126 [K]
	77 [K]

	O2
	893 [K]
	144 [K]
	90 [K]

	Ar
	723 [K]
	150 [K]
	87 [K]

	CH4
	953 [K]
	191 [K]
	111 [K]
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