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Predkosc okreSlana wzgledem najblizszej
Scianki nazywana jest predkoscig wzgledna
(ptynu) w. Jesli najblizsza Scianka porusza
sie wzgledem ciat bardziej oddalonych, to
redkos¢ tego ruchu nazywana jest
predkoscig unoszenia (Scianki) u. Predkosc
otynu bedacg suma predkosci wzglednej |
redkosci unoszenia nazywana jest
predkoscig bezwzgledna (ptynu)c
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Przeptyw ustalony

Predkosc ptynu w danym miejscu
nazywamy predkoscig miejscowa.
Predkosci miejscowe okreslane s3
wzgledem najblizszej Scianki statej
(powierzchni ciata statego), wzgledem
torej ptyn sie porusza. Wykres
predkosci miejscowych w ptaszczyznie
brostopadtej do kierunku ruchu ptynu
nazywamy profilem predkosci ptynu .
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Dla przeptywu otwartego predkosc ptynu
wzgledem Scianki jest okreslana jako woo
(predkosc w nieskonczonosci), czyli jako
predkoSc ptynu nie zaktocona przez scianke
w stosunkowo duzej odlegtosci od scianki.
Dla przewodu zamknietego nie mozna
okreslic woo. Predkosc Srednia jest to
predkosc jaka miatby ptyn, gdyby w kazdym
miejscu predkosc bytaby taka sama.
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Natezenie przeptywu Q jest to ilos¢ ptynu,

DOPrzecznym przewoc
Dla ptynu niescisliweg

jak przeptywa w danym przekroju

u w jednostce czasu.
0 (p = const) ilosc

otynu moze byc okres

ona tak przy pomocy

masy, jak i przy pomocy objgtosci.
Natezenie przeptywu okreslone przy pomocy
objetosci ptynu moze bycC przedstawione

drzekrojem osiowym j

jako objetos¢ bryty obrotowej, ktore;

est pole

rzedstawione na rysunku (predkosé érednia)
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Dla przeptywu cieczy uzywamy
natezenia przeptywu
(objetosciowego). Dla przeptywu gazu
uzywamy masowego natezenia
przeptywu. Jesli podczas przeptywu
gazu zmiana cisnienia jest nieduza,
Zmiane gestosci gazu podczas
przeptywu mozna pomingc i traktowac
gaz jako ptyn niescisliwy
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Przeptywem ustalonym nazywamy
przeptyw, w ktorym ilosc ptynu w
jednostce czasu jest stata
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(ptyn niescisliwy)

T

W kanale przeptywowym wystepuje
przeptyw zamkniety. Dla przeptywu
otwartego (pojedyncza Scianka) nie mozna
okresli¢c powierzchni przekroju poprzecznego
S. Rownanie ciggtosci strugi obowigzuje
takze dla przeptywu otwartego. W
przeptywie otwartym Scianka odchodzgca od
strugi jest odpowiednikiem rozszerzajacego
sie kanatu przeptywowego
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zeptyw ustalony

Predkos¢ ptynu wzgledem
Scianki zalezy od geometrii
(ksztattu) Scinaki.

Zmiana ksztattu scianki
zmienia predkosc ptynu
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Zgodnie z IT zasadg dynamiki Newtona

przyspieszenie jest skutkiem dziatania
sity, czyli miedzy Scianka, a ptynem
dziatajg sity. Zgodnie z III zasadg
dynamiki Newtona Scianka dziata na
ptyn (zmieniajgc jego predkosc) i ptyn
dziata na Scianke sita o tej samej
wartosci, kierunku i przeciwnym
ZWrocie
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Wartosc sity dynamicznej
dziatajacej na scianke

zalezy od ksztattu Scianki
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Dla ptynu Scisliwego (gaz, dla ktorego
Zmiana gestosci nie moze byc
pominieta) przeptyw ustalony opisuje
rownanie

Q. =peSew=const

-
e
IS

©
=

C

G
i

&

@

S

©
=

&

G

c

>
S

O

| -

@
<

p,®S, oW, =p,eS, W, =CONSt



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

i < Your complimentary
.- use period has ended.

T -Complete

zeptyw ustalony

T

Suma energii cisSnienia i energii
wewnetrznej gazu nazywana jest
entalpig
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Przyrost energii kinetycznej Aek
(odniesionej do jednostki masy gazu)
odbywa sie kosztem spadku entalpii
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Predkos¢ gazu przy rozprezaniu zalezy od:
- budowy czastki gazu K
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Rownanie Bernoulliego jest zastosowaniem zasady
zachowania energii do przeptywu ustalonego ptynu.
Zgodnie z zasadg zachowania energii suma energii

uktadu izolowanego (nie wymieniajgcego energii z
otoczenlem jest stata. Zmiana moze dotyczyc tylko
zamiany jednego rodzaju energii na drugi.
Zastosowanie zasady zachowania energii do
konkretnego przypadku mozna sprowadzic tylko do
rodzaiow energii, ktore podlegajg zmianie. W
Drzeptywie ustalonym ptynu ilos¢ ptynu
przeptywajgca w jednostce czasu nie ulega zmianie
| W zwigzku z tym, jesli ptyn jest izolowany, to
energia jednostki masy ptynu takze nie ulega
ANIERIE
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Rodzaje energii izolowanego,
ustalonego przeptywu ptynu
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- energia potencjalna
(pola grawitacyjnego)
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Kinatic
Energy
per unit
volume §

Potential
Energy
per unit
volumea

Energy per unit volume before = Energy per unit volume after
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The often cited example of the
Bernoulli Equation or "Bernoulli
Effect” is the reduction in pressure
which occurs when the fluid speed
iNncreases.

Increased fluid spead,
decreased internal pressure,
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P = CONnst — - P = const
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Cisnienie dynamiczne ptynu moze byc
zmierzone jako roznica cisnienia catkowitego
| ciSnienia statycznego
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